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Cement do zadan
specjalnych

Cement HSR (CEM | 42,5 N-HSR/NA ,Kujawy”) jest produktem
0 specjalnym przeznaczeniu. Sposrod cementow oferowanych na rynku wyrozniajg
g0 wyjatkowe parametry techniczne oraz odpornos¢ na agresje chemiczng. Dzieki
temu mozna go stosowac przy budowie nawet najbardziej wymagajgcych konstrukcji.
Cement HSR otwiera budownictwo na catkowicie nowe wyzwania.

Charakterystyka cementu HSR
(CEM 1 42,5 N-HSR/NA ,,Kujawy”)

> Wysoka odporno$¢ na agresje chemiczng (szczegdlnie korozje siar-
czanowg) sprawia, ze cement HSR mozna stosowaé w $rodowiskach
agresywnych.

> Niskie ciepto hydratacji pozwala uzywa¢ go do budowy mostéw oraz
konstrukcji masywnych.

> Niska zawartos¢ alkaliow (eq. Na,0 < 0,6%) w cemencie HSR ogra-
nicza ryzyko negatywnego oddziatywania reaktywnej krzemionki za-
wartej w kruszywie. Dzieki zastosowaniu HSR mozna unikna¢ niepo-
zadanych reakcji prowadzacych do spekan betonu, ktére powodujg
utrate no$nosci konstrukciji.

> Cement HSR cechuje sie umiarkowang dynamikg narastania wytrzy-
matosci w poczatkowym okresie oraz dobrg dynamika narastania
w okresach pdzniejszych.

> Niska zawarto$¢ C3A (< 3%) i Al,O5 (< 5%) ogranicza ryzyko wyste-
powania korozji betonu.

Taka charakterystyka produktu sprawia, ze cement HSR spefnia wyma-
gania stawiane dla cementdéw przeznaczonych do betonéw mostowych
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. (Dz.U.Nr 63, poz. 735) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. Odpowiednig i wysokg jako$¢ cementu do zastoso-
wan w budownictwie drogowo-mostowym potwierdza réwniez uzyskana
Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2004-04-1714.




Charakterystyka fizyko-chemiczna

Cement HSR (CEM | 42,5 N-HSR/NA ,,Kujawy”)
e sodnaobsi weoramom |
Wytrzymatosé na 2 dniach >10 >10 21,9
sciskanie [MPal po: | 28 dniach >42,5 <62,5 >42,5 <62,5 52,5
. . poczatek [min] > 60 >120 205
Czas wigzania:
koniec [godz] — <10 4,5 godz
Stafo$¢ objetosci [mm] <10 <3 0,71
Powierzchnia przemiatu [cm?/g] — — 2950
Siarczany (jako SO3) [%] <3,5 <3,0 2,71
Chlorki [%] <0,1 <0,1 0,048
Al,05 [%] <5,0 <5,0 3,71
Zawarto$C alkaliow jako eq. Na,0 [%] <0,6 <0,6 0,45
Strata prazenia [%] <5,0 <5,0 1,18
Pozostafo$¢ nierozpuszczalna [%] <3,5 <5,0 0,39
Zawarto$¢ C,AF+2C3A [%] — <20 17,6
Zawarto$¢ C3A [%] <3,0 <3,0 1,57

* PN-B 19707:2003 Cement — Cement specjalny — Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.
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Trwatosé w warunkach korozji siarczanowej
Korozje siarczanowg wywofujg rozpuszczalne siarczany zawarte w wo-
dzie lub glebie. Anion siarczanowy (8042‘) wystepuje w wielu $rodo-
wiskach naturalnych i przemystowych; szczegdlnie wody z proceséw
przemystowych, wody $éciekowe, a niekiedy réwniez wody gruntowe
zawierajg bardzo duze ilo$ci siarczanéw. Przenikajg one do betonu
i reagujg ze zwigzkami glinu, ktére pochodza z zawartego w cemencie
glinianu tréjwapniowego (3Ca0xAl,05, w skrocie C3A). W wyniku
reakcji powstajg mocno peczniejgce zwigzki chemiczne, a ich ekspan-
sja prowadzi czesto do catkowitego zniszczenia konstrukeji. Skutecz-
nym sposobem ochrony przed korozjg siarczanowg jest stosowanie
cementu portlandzkiego odpornego na siarczany (wyréznik HSR).

Cement HSR (CEM | 42,5 N-HSR/NA ,Kujawy”) charakteryzuje sie
wysokg odpornoscig na dziatanie siarczanéw. Wymagania dla takiego
rodzaju cementu definiuje norma PN-B-19707 Cement — Cement
specjalny — Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Cement niskoalkaliczny

Kruszywo stanowi zazwyczaj okoto 70-75% objetosci betonu
i w zwigzku z tym ma ono powazny wpltyw na jego jako$¢. Niektdre
rodzaje kruszywa zawierajg rozpuszczalne w alkaliach mineraty, tzw.
reaktywng krzemionke. Reaguje ona w betonie z alkaliami, ktérych
zrédtem jest m.in. cement. W wyniku reakcji na powierzchni zia-
ren kruszywa powstajg krzemiany sodu i potasu, zdolne do wigza-

nia wody i pecznienia. Pecznienie generuje wewnetrzne naprezenia,
ktore zwykle prowadzag do spekania catego betonu i utraty no$nosci
konstrukcji. Niekiedy objawem reakcji mogg by¢ jedynie miejscowe
uszkodzenia na powierzchni betonu w postaci matych odpryskéw
w ksztafcie kraterkéw, szczegdlnie niepozgdane na posadzkach. Naj-
prostszym sposobem przeciwdziatania reakcji jest stosowanie cemen-
tu niskoalkalicznego (wyréznik NA).

Cement HSR (CEM | 42,5 N-HSR/NA ,Kujawy”) spetnia wszystkie
okreslone przez norme PN-B-19707 kryteria stawiane dla cementu
okreslanego mianem cementu specjalnego niskoalkalicznego. Spet-
nienie kryterium niskoalkaliczno$ci umozliwia wykorzystywanie tego
cementu do przygotowania betonu na bazie kruszyw, w stosunku do
ktorych istnieje podejrzenie o obecnos¢ reaktywnej krzemionki.

Hydratacja cementu

W wyniku procesu hydratacji cementu wewnatrz duzych mas betonu
pojawi¢ sie moze duzy gradient temperatury pomiedzy wnetrzem i po-
wierzchnig konstrukcji. Efekt powstatej réznicy temperatur prowadzi
do powstania mikrospekan betonu, znacznie obnizajacych parametry
uzytkowe betonu i jako$ci catej konstrukcji.

Cement HSR dzieki niskiej kinetyce wydzielania ciepfa w procesie
hydratacji doskonale sprawdza sie réwniez w przypadku betonowania
konstrukcji masywnych.



